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Paboyas nporpamma snextisHOrO Kypca
«Pellienne 3a/1a4 110 XMMUUY» Ha YPOBEHb
CpeziHero oduero 00pa3oBaHusl
3amsTuHON Enenbl AJIeKCaHPOBHBI




IHosicHuTeIbHAA 3alHCKA

DNeKTUBHbIN Kype «Pewenue 3a0au no xumuu, 10-11 xnaccoli: noocomosxa x EI'D no
Xumuu» HA HAy4YHOM YPOBHE DACKPBIBAET psJ TEOPETUYECKUX BOIPOCOB IIKOJIBHOIO Kypca
XUMHH; CIOCOOCTBYET OOOOIICHMIO MaTepuan 1Mo OO0Iluel, HEOpPraHM4eCKOW M OpraHMYecKoit
XUMHU. Marepuan Kypca Mo3BOJISIET OpraHu30BaTh MOATOTOBKY oOyuaromuxcs 10-11 kmaccoB
EI'D no xumumu.

JlaHHBIH 3JEKTUBHBIN Kypc MOXHO 3((EKTUBHO UCIOIB30BATh KaK B MPO(UIBHBIX Kilaccax
OHOJIOr0-XMMHYECKOT0,  (PU3MKO-XUMHUYECKOr0, (PU3UKO-MATEeMaTHYECKOro, MEIULUHCKOTO,
Ounonoro-reorpadguyeckoro npoduiIeid, Tak U B KiIaccaXx HHPOPMAIIMOHHOTO, COIUAIBHO-
SKOHOMHYECKOTro mpoduieil. B cooTBeTcTBUM ¢ MOTPEOHOCTAMU OOYYArOMIMXCS, 3JIEKTUBHBII
KypC MOXKHO peaJin30BaTh B YHUBEPCAIBHBIX KJIACCaX M KJlaccaX T'yMAaHUTAPHOTO MPOQHIIs.

OcHoBo¥ AJ1 pa3zpabOTKU MPOrpaMMBbl AIEKTUBHOTO Kypca ObLIN CIIETYIOIINe HOPMAaTUBHBIE
JOKYMEHTBI: CTaHJapT CpeaHero (MmogHoro) oduiero oopazoBanus no xumuu 2004 r., mpumMepHbIe
MIPOrpaMMBbl 10 XUMUH JJI cpeaHero (mojaHoro) obmero odpazoBanus 2004 r., «Pemenue 3amau
no xumun,l0-11 kmacel: mogroroBka k EI'D» Kapnyxunoit M.B., crapuiero npenojaBatens
kadenpsl ecrecTBeHHO-MareMarudeckoro obpaszoBanus ['OY IO BbenPUIIKIIIC wu
Komganogoii JI.B., k.11.H., 1omienTa kadeapsl obuiel n Heoprauumdeckor xumuu benl'yY, (CoopHuk
JJIEKTUBHBIX KYpCOB (€CTECTBEHHO-MaTeMaTtudeckuit ki) /moa pen. Kupuit H.B., 6enropoackuit
perunoHanbHbii - mHCTUTYT IIKIIIIC, 1. bBenropox 2006r.),Meronuyeckue peKOMEHIAUU
AIIKulIPO 1o opranuzanuu npeanpoduiabHOW MOATOTOBKM U NPO(UIBLHOTO 00y4deHUs
IIKOJIbHUKOB,  cleUu(UKalus  KOHTPOJIBHBIX ~ M3MEPUTEIBHBIX  MaTe€pUalioB  €JUHOIO
rocyiapcTBeHHoro sk3ameHa 2023 roma mo XuUMHH, KOAU(MUKATOP AJIEMEHTOB COJCp)KaHUS U
TpeOOBaHUI K YPOBHIO IOATOTOBKH BBITYCKHUKOB O0II€00pa30BaTE/IbHBIX YUPEKICHUN IS
€AMHOTO TOoCyJapCcTBEHHOro »sk3ameHa 2023 roga Mo XHMHH, BapHaHThl KOHTPOJBHBIX
u3MepurtenbHbiX MatepuanoB 2020-2023 rogoB Mo XuMHUHU.

DONEeKTUBHBIIM Kypc paccuuTaH mo 34 dYaca B KaXIOM Kjacce M MpeaycMaTpuBaeT
JIEKIMOHHbIE, CEMUHAPCKUE, MTpaKTHUecKue 3aHsTud. Kypc coaepuT nporpammy, TEMaTHYECKOE
IUTAHUPOBAHHUE, METOJUYECKHE PEKOMEHJIAIMU, CIIUCOK y4eOHON IUTepaTypbl IJIs y4UTeNlsd U
oOyJaromuxcsi, TUIaKTHYeCKUe MaTepHualibl, MPUMEPbl TECTOB AJI MPOMEXYTOUHOTO KOHTPOJIS
3HaHUN M yYMEHHMH HIKOJIBHUKOB, M JIOMAlllHHE 3aJ[aHus, 00eCleuMBaIOLINe CHCTEMaTHYECKYIO
noAroToBKy K caaue EI'D mo xummum.

OCHOBHOM akKIIEeHT MpH pa3paboTKe MpOrpaMMbl Kypca JAelaeTcs Ha pEeLIeHUH 3ajad 110
omokam: «OOmas xumus», «Heopranmueckas xumus», «Opranudeckas xumus». Ocoboe
BHHUMAaHUE yJENseTcd METOANKE peleHus 3a1ad 4acTi B u C 1o KOHTpOJIIbHO- N3MEPUTENBHBIM
Mmatepuaiam EI'D.

Pemenne 3amau — He caMmoulenb, a METOA TO3HAHMS BEIIECTB U HX CBOICTB,
COBEpIICHCTBOBAHUS U 3aKpeIUICHUs 3HaHUM ydamuxcs. Uepes pemieHue 3ajad OCyLIeCTBIISETCS
CBA3b TEOPUM C MPAKTUKON, BOCIMTHIBAIOTCS CaMOCTOSITENIBHOCTh M II€JICYCTPEMIIEHHOCTD,
bopMuUpYIOTCS pallMOHATbHBIE IPUEMbI MBIIILJICHUS.

YMeHue pemars 3aJaud SBISETCS OAHMM M3 [IOKa3aTeled YPOBHS Pa3BUTHSI XMMHUYECKOTO
MBILUIEHUSI, TJIyOMHBI YCBOEHMsI IIKOJbHMKAaMH Y4eOHOro Marepuajia, uTO TII03BOJHUT B
JabHEHMIIIEM YCTENTHO 3aHUMAaThCs B BBICIIMX YUEOHBIX 3aBEJCHUSAX 10 BHIOPAaHHOMY MPOQUITIO
(xumusi, Ouonorusi, GpuU3mKa).

B kauectBe y4ueOHO-METOAMYECKOTO KOMIUIEKCA NMPU OpraHu3alMM 3aHATUH Kypca

«Pewenue 3adau no xumuu, 10-11 xaaccei: noocomosexka k EI'D no xumuu» MOXKHO
UCIOJIb30BaTh MOCOOKE MO0 XMMMHU JJIsi TOCTYHAIOIMUX B BY3bl moJ pen. Xomuenko I'.I1. yueGHo-
TpeHUpoBOUHble Marepuansl nox peld. Kysemenko H.E. BelmeykazanHsle Marepuansl
pacKphIBalOT Haubosiee CIIOKHBIE BOMPOCHI IIKOJBHOTO Kypca XHMMHH, COAEPXKAT KOMILIEKC
TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUHN IO CIOXKHBIM TEMaM M METOIUYECKUE PEKOMEHIAINU JIIsl YUUTEIsI.

Ilesin 371eKTHBHOIO Kypca:

- pa3BUTHE TO3HABATEIbHOM JEATENILHOCTH OOY4YarOIIUXCsl Yyepe3 aKTHUBHbBIE
GbopMBI U MeTOABI O0yUCHUS;



- pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIIMATA O0YUIAIOIINXCSl, CHOCOOHOCTH KPUTHICCKH
MBICITUTB;

- 3aKpeIUICHUE U CHCTEMAaTH3aIUs 3HAHUI 00yJaIoIUXCsl IO XUMUH;

- oOydeHre 00y4aroluXcsi OCHOBHBIM MOJX0AaM K PEIIEHUI0 PacUeTHBIX 3a/1a4 10
XHWMHH, HECTAHJITAPTHOMY PELIEHUIO TPAKTUYECKUX 3a/a4;

- CUCTEMAaTUYECKas ITOJArOTOBKA IIKOJIBHUKOB CTAPIIMX KJIACCOB K CAaue

€IMHOr0 TOCYJAaPCTBEHHOT O AK3aM€EHa 110 XUMUU;

- MOJrOTOBKA IIKOJFHUKOB K PAOHHBIM M 00JIACTHBIM OJIMMITHAIAM 110 XUMHH.

3a1auu 3JIEKTUBHOT0 Kypca:

- Hay4YUTh 00YYArOIIUXCs PUEMaM PEILICHUs 33]1a4 Pa3TInYHbIX TUIIOB;

- 3aKpEeMUTh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS IIKOJIHHUKOB MO Hauboliee CIIOKHBIM TeMaM
Kypca o0I1eii, HeOpraHMYeCKOH M OPraHuYeCcKOl XMMHUH;

- CHOCOOCTBOBATh MHTErPAIIMK 3HAHUH YYaIUXCS 10 MpeIMeTaM eCTeCTBEHHO-
MAaTeMaTUYECKOT0 LUKJIA IPU PEIIEHUU PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH;

- MPOJOKUTH (OPMUPOBAHNE YMEHUS aHATH3UPOBATh CUTYAIIUIO U JIEIaTh POTHO3HI;

- pa3BUBaTh YU€OHO-KOMMYHHUKATUBHBIE HABBIKH MIPH MOJATOTOBKE K CEMUHAPCKUM
3aHATHUSM U BBINOJHEHUS KOJJIOKBUYMOB.

TpeOoBaHNsi K YPOBHI0O MNOATOTOBKH BBINYCKHUKOB IO Pe3yJbTAaTAM OCBOCHHS
NMPorpamMMbl JIeKTUBHOT0 Kypca «Pemenne 3axa4 no xumun, 10-11 kiaccepl: NoAroToBKa K
EI'D»

Snamu/Ilonumame:

Baosicnenmue xumuueckue nonamus

- BBIABISITh XapaKTEpHbIE NMPU3HAKU TOHITHI: BEIIECTBO, XUMHUYECKUH SJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHbIE AaTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MACChl, MOH, U30TOIbI, XUMUYECKAsI CBA3b,
ANEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BaJICHTHOCTh, CTEIIEHb OKUCIICHUS, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBII
00BeM, BeIEeCTBAa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHHS, PAacTBOPHBI, JIEKTPOIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTBI, AJIEKTPOJIUTHYECKAs JAUCCOLMALINS, THAPOIN3, OKUCIHUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, DJIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XUMHUYECKOM pPEaKIUU, XUMHYECKOE
paBHOBecHe, TEIIOBOM A(QeKT peakuuu, yriaepoaHbI CcKeneT, (QYHKIMOHAIbHAS TpYIINa,
M30MEpHUs U TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAsl U IPOCTPAHCTBEHHAs! U30MEPHS, OCHOBHBIE THUIIbl PEAKIUI
B HEOPTaHUYECKOW U OPraHNYECKON XUMUU;

- BBIBIIATH B3aUMOCBSI3U MMOHATUN, UCIIOJIH30BATh BAKHEUIIINE XUMUYECKUE MTOHATUS JJIs1
00BsICHEHUS OTJENbHBIX (DAaKTOB U SIBJICHMIA;

- NPUHAICKHOCTH BEILIECTB K Pa3JIMYHBIM KJIACCaM HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUM;

- TOMOJIOTH, U30MEPBIL;

- XUMHUYECKHE PEaKI[UU B OPraHUuECKON XUMUHU.

OcHogHbIe 3aKOHbL U MEeOPUU XUMUU:

- NPUMEHSTh OCHOBHBIC MOJIOKEHUS XUMUUECKUX TEOPHH (CTPOEHUSI aTOMa, XUMHUYECKOM
CBSI3U, JJIEKTPOJIUTUYECKOW JHCCOLMALMUA, KHUCIOT M OCHOBAHWM, CTPOEHHUS OPraHUYeCKHX
COETMHEHUH, XUMUYECKON KMHETUKHN) JJIsl aHAJIN3a CTPOEHUS M CBOWCTB BEIIECTB;

- TMIOHUMATh IPaHUIbl TPUMEHUMOCTH YKAa3aHHBIX XUMHUYECKUX TEOPHUIA;

- noHuMarb cMbica [lepuonnueckoro 3akona /.M. MenneneeBa u UCIOIb30BaTh €ro ISt
KaueCTBEHHOT'O aHaJIN3a U 00OCHOBAHHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWMCTB
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB M UX COEAMHEHUH.

Basicneiimue eewgecmea u mamepuainol

- wiaccu(uUUMpoBaTh HEOPraHWYECKHE W OpraHWYecKHe BeIIeCTBAa IO  BCEM
M3BECTHBIM KJIaCCHU(UKAITMOHHBIM MTPU3HAKAM;

- OOBSICHATL  OOYCIOBIEHHOCTh  MPAKTHUYECKOTO  TPHUMEHEHHUs  BEIIeCTB  HX
COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBaMU;

XapaKTepU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUECHNE TAHHOTO BEIIECTBRA;

- 0OBSICHATH O0IIHE CITOCOOBI ¥ IPUHIIUITHI TTOJTYIeHHS HanOoJIee BaKHBIX BEIIECTB.




Ymemp:
Ha3zvieampo u3yueHHovle eeuecmea no  MpueuaIbHOU unu
MeNHCOYHAPOOH Ol HOMEHKAanype.

Onpedenamu/knaccudpuuyuposamas:

- BaJIGHTHOCTb, CTEIIEHb OKUCJICHUSI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, 3apsi/ibl HOHOB;

- BUJ XMMHYECKUX CBS3€H B COCAMHEHUSIX U TUI KPUCTAIITNYECKON PEIIETKH;

- MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJICKYIT,

- XapakTep Cpelbl BOJHBIX pACTBOPOB BEIIECTB;

- OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

- TPUHALICKHOCTh  BEIIECTB K  pa3dM4yHbIM  KJaccaM  HEOPraHUYeCKUX |
OpPTaHUYECKUX COCIMHEHUIA;

- TOMOJIOTH U U30MEPHL;

- XHMHYECKHE peaklMd B HEOPraHMYeCKOM M OpraHudeckod Xumuu (IO BceM
W3BECTHBIM KJIaCCU(DHUKAIIMOHHBIM MTPU3HAKAM).

Xapaxkmepu3zosamb:

- S, p u d-31eMeHTHI 1o UX moJiokeHuo B [leproauueckoii cucreme [I.11. Meneneesa;

- 0o0muMe XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIIOB U HEMETAJLIIOB,;

- o0mme XHWMHUYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU,
CBOMCTBA OT/ICJIbHBIX MPEJICTABUTEINEH ITUX KJIACCOB;

- CTPOCHHE M XMMHYECKHE CBOMCTBA M3YUCHHBIX OPTAaHMUYECKUX COCTMHEHUH.

Qovacuamo:

- 3aBHCHMOCTb CBOMCTB XMMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB M HMX COCAMHEHHUH OT TOJOKEHUS
anemeHnTa B [lepuoanyeckoii cucrteme [I.11. Menneneena;

- TOpUPOIY XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHOW, KOBAJIECHTHON, METAILITUYECKON, BOAOPOIHOI);

- 3aBHCHMOCTh CBOMCTB HEOPraHMYECKMX U OPraHMYeCKHX BEIIECTB OT UX COCTaBa
U CTPOCHHS;

- CYIIHOCTh  H3Y4YEHHBIX BHJIOB XHMHYECKHUX  peakiuuil  (IIEeKTPOIUTUYECKOU
JTUCCOITMAIIMM, HWOHHOTO OOMEHa, OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) W COCTaBISATH HX
ypaBHEHUS,

- BIWSHHE pPa3WYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKOW peakiuu ¢ Ha
CMEIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

Pewamyp 3a0auu:

- BBIYMCIICHME MAacChl PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA, COJAEPXKAIIETOCs B OINPEACIICHHOU
Macce pacTBoOpa ¢ U3BECTHOW MacCOBOM JOJIEH;

- pacyeTbl: 00bEMHBIX OTHOIICHUH ra30B IPU XUMUYECKUX PEAKITUSX;

- pacyeTbl: MacChl BelIecTBa WIM O00beMa Ta3oB IO HU3BECTHOMY KOJIHYECTBY
BEII[ECTBA, MaCCe WU 00BEMY OJTHOTO U3 YUACTBYIOIIUX B PEAKI[UU BEIIECTB;

- pacyeTsl: TeroBOro 3 dexra peakiuus;

- pacueTrhl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEUIECTBA) MIPOIYKTOB PEaKLUU, €CIIU OJHO U3
BEIIECTB JJaHO B U30bITKE (MMEET IPUMECH );

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOIMYEeCTBAa BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIU OJHO M3
BEIIIECTB JJAHO B BUJIE PACTBOPA C OMPEAEICHHON MacCOBOM JI0JIeH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- HaXOXKJIEHUE MOJEKYISIPHOUN (OPMYIIHI BEIIECTRA,;

- pacyeThl: MacCOBOM WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJIAa TPOJIYKTAa pEaKIuH OT
TEOPETHUUECKH BO3MOKHOTO;

- pacdeThl: MaCCOBOM J0JHU (MacChl) XUMUYECKOTO COCIMHEHHS B CMECH;

- COCTaBJieHME  IIEMOYEK  TEeHETHYECKOM  CBA3M  XUMHUYECKHX  COEJUHEHUM
(HeopraHuveckasi XuMusl U1 OpraHudeckasi XuMusi).

IIporpamMma 3/1eKTHBHOI0 Kypca
«Pemenne 3aga4 mo xumuu, 10-11 kiaaccel: noarorosxka k EI'9»
Conep:xanue yueoHoro kypea B 10 kiacce (34 yaca)




Tema 1. CTpykTypa KOHTPOJIbHO-M3MEPHUTEIbHBIX MaTepuaaoB EI'D mno xumum.
Oco0eHHOCTH CAMOCTOATEILHOM MOAr0TOBKH MKOJALHUKOB K EI'J (1 yac)

Cremudukamus EI'D mo xumuu 2010 r. [Tnan sx3amenannonnoit padotsr EI'D nmo xumun 2010
r. (ITPUJIOXKXEHUE x cneumndukamun). KomudukaTtop 37eMEHTOB colepkaHUs MO XUMHH IS
cocraBinenuss KMMos EI'D 2010 r. KoHTpoiabHO-U3MepUTenbHble MaTepuansl o xumuu 2008-
2009 r. (aHQJIU3 TUTUYHBIX OIMHUOOK).

Xapaxrepuctuka cojepkanus yactd A EI'D no xumuu 2010 r. XapakrepucTuka conepKaHus
yactu B EI'D o xumuu 2010 r. Xapakrepuctuka coaepxxanus yactu C EI'D nmo xumun 2010 .

Oco0OeHHOCTH CaMOCTOATENbHONW IOATOTOBKM JIOMa II0 TPEHUPOBOYHBIM MaTepuajam.
Coznanue nHeBHHKa «Mou ycnexu H JOCTWKeHHUs». HMHTepHeT-pecypchl I MOArOTOBKHU
HIKOJIBHUKOB K EI'D no xumumu.

Tema 2. Teopernuyeckue ocHOBBI xumuu. O6mas xumus (8 yacon)

2.1.  Xumuyeckuii snemenm

CoBpeMeHHbIE TPEICTaBICHUS O CTpoeHHH aroma. CTpoeHue 3JIEeKTPOHHBIX 000J0YEK
aTOMOB 3JICMEHTOB TMEPBBIX YETHIPEX IEPUOJOB: S-, P- © O-37eMeHTBL. DJICKTPOHHAsS
KoH(urypauus aroma. OCHOBHOE U BO30YXK/IEHHOE COCTOSIHUE aTOMOB.

Ilepponnueckuii 3aKOH M IIEPUOJMYECKAsT CHCTEMAa XUMHUYECKHX dnemeHToB J[.M.
MenneneeBa. Pamunycsl aTOMOB, MX MEPHOJMYECKHE HW3MEHEHHUS B CHUCTEME XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTHU M3MEHEHUSI XMMUYECKUX CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUU 10
nepuoaam u rpymmnam. [ToHsTHE 0 pag0aKTUBHOCTH.

2.2. Xumuyeckas césa3b U cmpoenue eewecmsa

KoBanentHas xumuueckas CBs3b, €€ pPa3HOBUAHOCTH (MONIApHAsT M HEMOJsApHAs),
MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHUs. XapaKTEPUCTUKU KOBAJCHTHON CBS3U (IJIMHA W DHEPrUSl CBSI3U).
Honnas cBsi3p. MeTtayuinyeckas cBsizb. BogopoaHas cBsi3b.

DIEeKTPOOTpULIATETbHOCTh. CTENEeHb OKHUCICHHUS M BAJEHTHOCTh XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
BemiectBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT
0COOEHHOCTEHN UX KPUCTAJUIMYECKOMN PEeIIeTKH.

2.3.  Xumuueckue peaxyuu

2.3.1. Xumnyeckas KHHETHKA

Knaccudpukanus xumudeckux peakiuil. TermmoBoil 3ddexT XuMHUecKod peakluu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOPOCTh peakiinu, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB.
OOpaTtuMble U HEOOPATUMbIE XUMUYECKHE PEaKlui. XUMHUYECKOE paBHOBECHE.

CwmenieHre XuMUYECKOTO PAaBHOBECHSI TTO/T ACHCTBHUEM Pa3IMUHBIX (DaKTOPOB.

2.3.2.  Teopwus 3J€KTPOIUTHYECKOM IUCCOIIHAIIMN

ONEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIMALINS IEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CuibHbIE U cila0ble
AIIEKTPONUTHI. Peakiinu noHHoro ooMeHa.

XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEpPHBIX, KHCIOTHBIX.
XapakTepHble CBOMCTBAa OCHOBaHUN aM(OTEPHBIX TUIPOKCHIOB. XapaKTEpHble XHWMHUYECKHE
CBOMCTBA KHCJIOT. XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COCAMHEHHH C MO3ULUU
Teopuu anekTponutudeckor muccouuanuu (TD]J]). XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA COJICH:
CPEHUX, KUCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUJIEKCHBIX (Ha MpUMEpEe COCAMHEHUW aOMUHUS M IIMHKA).
I'upponus comeit. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KHUCHasi, HEUTpanbHas, HienoyHas. BoaoponHblit
nokazatenb (pH).

Nuaukatopel. OnpeneneHue xapakrepa cpeibl BOJHBIX PACTBOPOB BEILIECTB.

2.3.3.  OKHCIHTENBHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIE PEAKIIHN

Peakiun OKMCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC, MX Kiaccudukaius Kopposus MeramioB u
CIocoObl 3amUThl OT HEE. DIEKTPONIU3 PacIUlaBOB M PACTBOPOB (ColieH, MIeNmouei, KHCIOT).
Peakunu, noaTBepKaatonire B3aMMOCBSI3b PA3JINYHBIX KIIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COETMHEHH.

2.4. Pewenue mpenupogounvix 3adau no meme: «Teopemuueckue ocHO6bl Xumuu.
Oowasn xumusn» (no mamepuanam KHMoe EI'3 2021,2022 22)

Briuncnenue macchl paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA, COJAEPXKAIIETOCS B OINPEICICHHOM Macce
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBO# J0Jei. PacueTsl: 00BEMHBIX OTHOIICHHH Ta30B MPH XUMHYECKHUX
peakiusix. Pacuers: TtemnmoBoro sddekra peakiuu. PacueTsl: MaccoBod monu  (Macchl)



XUMHUYECKOIO COEMHEHMsI B cMecH. Hanucanue ypaBHEHUN OKHCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakiuii, paccTaHOBKa KO3(PPUIIMEHTOB METOZOM 3JICKTPOHHOTO OajaHca.
Tema 3. Heoprannueckasi xumus (10 yacoB)
3.1. Xapaxmepucmuka memannos eiaéHblX NOOSPYNN U UX COCOUHEHULL
OOmass XxapakTepuCTUKa METauIoB TiaBHbIX mnoxrpynn [-III rpynm B cBs3u ¢ ux
MOJIOKEHUEM B TIEPUOANYECKON cHucTeMe XuMHueckux odiemeHToB JI.MI. MenneneeBa wu
O0COOCHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTBIX BELIECTB WU COCIWHEHUM METAJUIOB -
LIEJIOYHBIX, I1€IOYHO3EMENIbHBIX, ATFOMUHHUSL.
3.2. Xapakmepucmuxka Hememaiios el1A6HbIX NOOCPYIN U UX COeOUHEHULL
OOmass xapakTepucTUKa HeMeTalioB riaBHbIX noarpynn IV-VII rpynn B cBA3u ¢ ux
MOJIOKEHUEM B IEPUOJMYECKOM cucTteMe Xxumuueckux »sneMeHToB J[.MI. MenneneeBa u
OCOOEHHOCTSIMU CTPOEHUSI UX aTOMOB.
XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB M COCAMHEHUN HEMETaIOB -
BOJIOpPO/1a, TAJIOTEHOB, KUCIIOPO/1a, CEpPHI, a30Ta, ¢ochopa, yriepoaa, KpeMHUSI.
3.3.  Xapaxmepucmuka nepexoOubix d1eMeHmo8 U ux COeOUHeHULl
XapakTepucTUKa MEePEeXOJHBIX IEMEHTOB — MEIH, LIUHKA, XpoMa, jKeJie3a 10 UX IOJIOKEHUIO B

NepUOANYECKON cucTeMe Xumuueckux osnemeHToB J[.M. MenzaeneeBa U 0COOEHHOCTSIM

CTPOEHHS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA POCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHUN MEPEXOJHBIX METAIJIOB —

MeaH, HUHKA, XpoMa, KeJle3a.

3.4. Pewenue mpenuposounvix 3aoau no meme: «Heopezanuueckaa xumuay (no
mamepuanam KUMoe EI'D 2018,2019 22)

Pacuersr: maccel (0ObeMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEAKLUU, €CIH OIHO U3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MacCOBOM JI0JI€l paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Pacuersl: mMaccoBoil uinu OOBEMHOHN [10JIM BbIXOJa MPOAYKTA PEAKIHH OT TEOPETUUYECKH
BO3MOXKHOro. Pacuerbl: MaccoBol moiu (Macchl) XMMHMUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH.
Onpenenenne pH cpenbl pacTBOpoM coiel.

['eHeTnyeckass CBA3b MEX/AYy OCHOBHBIMU KJacCaMH HEOPTraHMYECKHX COEIUHEHMH.

KauecTBeHHBIE peaKIMy Ha HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA U NOHBI.

Tema 4. 3agauu Ha razossblie 3akoHbl (10 yacoB). ['a30BbIe 3aKOHBI: 3aKOH ABOTAJIpO U €0
CleACTBUSA; OOBETUHEHHBbIM Tra30BbIi 3akoH boins-Mapuorra u [Ieii-Jltoccaka. YpaBHeHue
MenneneeBa-Kiaiinepona. I[Inm0THOCTE ra3a, OTHOCUTENBHAS NIOTHOCT. HOpManbHbIE YCIOBHS U
yCIOBUS OTJIMYHBIE OT HOpPMalbHbIX. MexayHaponHas cucrema enunun (CH). Maccosas,
o0beMHass M MoJjbHas a0au razoB. Cpenssist MossipHas Macca. CocTaBlieHHE U HCIOJIb30BaHUE
QITOPUTMUYECKUX Ipeanucanuil. CMelaHHbIe 3aJauu.

Tema 5. Konnenrpauus pacrsopoB (5 yacoB). BeipaxkeHue cocraBa pacTBOPOB: MaccoBast
JI0J1s1, MOJIIpHAsl KOHLIEHTpauus. Belunciienne maccbl paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA M PACTBOPUTENS
JUUISl TIPUTOTOBJICHHSI OTIPEICIICHHON Macchl (MM 00beMa) pacTBOpaA C 3aJIaHHOW KOHIICHTpAIlUEH.
PactBopuMocTs. PacueTsl Ha OCHOBE UCIOIB30BaHUS IpaUKOB pacTBOpUMOCTU. Brruncnenue pH
pacTBOopoB. 3amauu  Ha diekTponu3. Pacuersl mo ¢QopmymnaMm  BelecTB, COAEpIKaIIMX
KpUCTAJIIM3AaMOHHYI0 BoAy. COCTaBlI€HHE M HCIIONb30BAaHUE AJTOPUTMHUYECKHUX IpPENNUCAHUI.
CwmemnranHble 3a/1a4u.

Conep:xanue yueoHoro kypca B 11 kiacce (34 yaca)

Tema 1. BBemenue (1 wuac). OOmme TpeOOBaHHMS K PpEIICHHIO XUMHYECKHAX 3aj1ad.
Hcnonb30Banue 3HaHUM (PU3NKKA M MATEMAaTUKU MPH PELLICHUHN 33134 110 XUMHH.

Tema 2. Pacuernbl no ypaBHeHusiM peakuuii (8 yacoB). Pacdyers o ypaBHEHHSIM peakini,
€CIIM OJTHO M3 BEIIECTB B35ATO B M30bITKe. OmnpeseneHne coctaBa coyu (KUCIas UM CPeIHss) 1o
MaccaMm BEIIECTB, BCTyHaloUIMX B peakuuio. OmnpeneneHUEe COCTaBa JIBYX-TPEXKOMIIOHEHTHOMN
CMecH II0 MaccaM BEUIECTB, 00pa3yloIMXcsi B XOJ€ OJHOW WM HECKOJbKUX pPEaKlui.
CocraBieHre U UCNOIb30BaHUE aJITOPUTMUYECKUX MpeAnrcannii. CMenIaHHbIe 3a1a4u.

Tema 3. Konuenrpauusi pactBopoB (4 1yacoB). BripaxkeHue cocraBa pacTBOpOB: MaccoBast
JI0J1s1, MOJISIpHasi KOHLIEHTpauusl. Berunciienne Maccbl pacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA M PaCTBOPUTENS



JUTSL TIPUTOTOBIICHUS OIPEIETICHHON Macchl (MM 00beMa) pacTBOpa ¢ 33aJaHHOW KOHIIEHTpAIIHEH.
PactBopuMocTh. PacueTsl Ha OCHOBE MCTIOIB30BaHMs TpauKOB pacTBOpUMOCTH. Beruncinenune pH
pacTBOpoB. 3amaun Ha OiekTponu3. Pacuersl 1o (opmyngaM  BEIIECTB, COAEPIKAIIUX
KPUCTAJUIM3alUOHHYI0 BOJy. COCTaBiI€HUE M MCIOJb30BAaHUE AITOPUTMUYECKUX MPEANUCAHUM.
CMmeliaHHbI€ 3aJa4H.

Tema 4. Opranuveckasi xumus (15 gyacoB)

4.1. Yaeneeooopoowi

Teopuss cTpoeHuss OpraHMuYecKuMX coeauHeHuid. WM3omepuss —  CTpyKTypHas H
MPOCTPaHCTBEHHAA. [ OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTUYECKUI PSI.

Tunsl cBsizeld B MOJIEKyJlaX OpraHMYECKUX BemlecTB. ['mOpuausanusi aTOMHBIX OpOuTaneit
yraepoaa. Pagukan. @ynknuonansHas rpynna. Kiaccudukanusi 1 HOMEHKJIATypa OpraHUYeCKHX
COCTUHEHUN.

XapakTepHble XMMHYECKHUE CBOMCTBA YIJIEBOJOPOJAOB: AJKAaHOB, IMKJIOAJIKAHOB, AJIKEHOB,
JTUEHOB, aJKWHOB. I[IpUpoaHBIE HCTOUHUKH YTIIEBOAOPOAOB, HX TmepepaboTka. MexaHU3MbI
peakuuii npucoeauHeHuss B opraHudeckon xumuu. [Ipasuio B.B. MapkoBHHKOBa, NpaBUIIO
3aiineBa A.M.

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA apOMaTHYECKUX YIJIEBOJOPOJOB: O€H30j1a U TOIYoJa.
MexaHu3Mbl peakiuil 31eKTPOGUIBHOTO 3aMELICHHS B OPraHUYECKUX PEaKIUsIX.

BricokoMonekysipabie coeiuHenus. Peakiiuy noiuMepu3aiuy 1 MOJIMKOHICHCAIIUH.

[Tonumepsl. [1macTmaccel, BOJIOKHA, KAy4yKH.

4.2. Kucnopoocooepocawue opeanuyeckue coeounenus

XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPEAEIIbHBIX OJJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB,
¢deHona. XapakTepHbIC XMMHYECKHE CBOWCTBA JIBJIETHJIOB, MPEACIHHBIX KApOOHOBBIX KHUCIIOT,
CIOXHBIX 3(UpOB. bruonornyecku BakHbIE BEUIECTBA: YIIEBOJbI (MOHOCAXapUAbl, TUCAXapUIbI,
MOJIMCaXapHU/IbI). Peakiuu, MOJITBEP K IAIOLIIE B3alMOCBS3b YIJIEBOJIOPO/IOB U
KHCIIOPOJCOACPKAIINX OPraHUYEeCKUX coeArHEHU. OpraHuueckue COEAUHEHUs, COAepIKallue
HECKOJIBKO (DYHKIIMOHAIBHBIX Tpymil. OCOOEHHOCTH XMMHYECKHUX CBOWCTB.

4.3. Azomcoodepocawue  opeanuyeckue — COeOUHEHUs U OUONOSUYECKU — BAIICHBLE
opeanuyecKue seujecmasa

XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA a30TCOJIEPKAIIMX OPraHUYECKUX COECIMHEHHI: aMUHOB
U aMUHOKHCIJIOT. BHOJOrMYecKkd BakKHBIE BEIIECTBA: KUPbBI, OCJIKH, HYKICHMHOBBIC KHCIOTHI.
['opmonsbl. @epmeHThl. MeTamiopraHnueckiue COeIMHEHHUS.

4.4, Pewenue npaxkmuueckux 3aoau no meme: «Opeanuueckana xumusn» (no
mamepuanam KHMoe EI'3 2022, 2021 22)

Tema 5. O0o0meHne ¥ MOBTOpPeHHe MaTepHaa 3a Kypc IIKOJbHbIA xumuu (10-11
KJacchl) (5 yacoB)

OcHoBHble TOHATHA W 3akoHBl xumuu. l[lepmommueckuit 3axkon J[.M.MenneneeBa u ero
dbusnueckuit cmpici. Teopust cTpoeHus oprannyeckux BemiecTB A.M. ByrnepoBa u ocoOeHHOCTH
OPTraHWYECKUX COCNUHEHMH. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMM B HEOPTaHUYECKOU U
OpPraHMYEeCKOM XUMHUHU. ['eHeTnyeckas CBSI3b MEXKAY HEOPraHMYECKMMH M OPraHMYEeCKUMU
COCTMHEHUSIMU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI OPTaHUYECKON U HEOPTaHUYECKON XHUMUH.

Pa6ota ¢ KoHTpoIbHO-U3MepUTEIbHBIMU MaTepraiaMu EI'D mo xumun.

Hmoeosuwiti konmponw 6 hopme EID.

Hrorosoe 3anaTue. (1 yac). Pemenne npakTHyeckux 3aad 1Mo BceMy Kypcy (1o Marepuanam
KHNMog EI'D 2022, 2021)



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUEC OINPEJEJEHUEM OCHOBHBIX BU/1I0B
YUYEBHOM JEATEJbHOCTH OBYUYAIOIIIUXCS

10 KJIACC
Temaruueckoe Conep:xkanue XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B
IJIAHUPOBaHUE NPOrpaMMBblI AeATeJbHOCTH 00y4aloLerocs
Tema 1. CTpyKTYypa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBLHBIX MaTepuaioB EI'D no
XMMHH.

Oco0eHHOCTH CAaMOCTOSITEILHOM MOAroTOBKH MKOJIbHIHKOB K EI'D (1 yac)
CtpyKTypa KOHTPOJIbHO- Crpykrypa -3HaMb CTPYKTYPY
U3MEPUTEIIbHBIX KOHTPOJIbHO- 9K3aMEHAIIMOHHOM paboThl B popme
Mmatepuaios. 2023 U3MEPUTEIIBHBIX EI'D mo xumuu, mporeccyaibHble

MaTepuaioB. THIIOBbIE | OCOOCHHOCTH MIPOBEICHUS
OIINOKHU Mpu | 3K3aMEHa;
BBITIOJTHEHUH  3aJ[aHHi

- O3HAKOMUMbCSL € OCHOBHBIMHU
EID o XUMHH.

TPYAHOCTAMU NOAroToBKH K EI'D
Ocobennoctu

IMMOATOTOBKH K OK3aMCHY

10 XMMHH.

Tema 2. TeopeTuueckue ocHOBbI xuMun. O6mas xumus (8 yacon)

XUMHUYECKHH PIIEMEHT B
XUMHUYCCKasA CBA3b

Tuner XUMHUYECKUX
CBSI3EH U IIUTHI
KPHUCTAJUIMYECKUX
pelIeTOK, UX
B3aUMOJCHCTBIE

- BbIABIAMb XAPAKTEPHbIC TPU3HAKU
MMOHATUM: BEIICCTBO, XHUMHUUYCCKUM
9JICMEHT, aTom, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTECILHBIC aTOMHBIC u
MOJIEKYJIIPHBIE MAaccChl, HOH,
HU30TOIEI, XUMUYCCKas CBSI3b,
3JIEKTPOOTPHULIATEIILHOCT,
BAJICHTHOCTb, CTCIICHb OKHCJICHHS,
MOJIb

Pemenne 3agay mo

Pemenne 3aganuii ern

-  BblNOJIHEHUE ynpa)KHeHI/Iﬁ n

TeEME: Mo Xumuu 1-4 TPEHUPOBOYHBIX  3aJaHUil  TIO

«XHMMHYECKHIA JIEMEHT U Matepuanam  EI'D  mno  rteme:

XUMHUYECKast CBS3b)» «XUMUYECKUN 3JIEMEHT u
XUMHYECKass CBS3b», OCMBICIUTH
3aJjaHie W HauOoyee TpyJIHbIE
BOTIPOCHI

XuMuueckass KHHETHKA [ToHsiTHE CKOPOCTH - BbISABISAND " MIOHUMATh

XUMHUYECKOHN peaklnu.
Bnusinus ¢paktopoB Ha
TE€YEHUE CKOPOCTU
XUMHUYECKON peakliuu

XapaKTepHble NPU3HAKU TTOHSATHI:
CKOPOCTb XMMHUYECKOW DPEaKIHH,
(hakTOphI, BAUSIOMIME HA CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIMH, XUMHUECKOE
paBHOBecHe, (DaKTOPBI, BIUSIOLIUE

Ha CMelIeHue XAMHYECKOTO
paBHOBECHS, KaTajau3aTopsbl,
UHTUOUTOPBI

Pemenue 3anau no Pemenvie 18 3amanus ero | -  6blnOJHEHUe  YNPAKHEHUH U

TeMme!: TPEHUPOBOYHBIX 3aJlaHu i o

«XuMHUecKass KHHETHKA» marepuanam  EI'D  mo  Teme:
«Xumuyeckas KHUHETHKAY,

OCMBICIIUTL 3aJaHhe W Haubojee
TPYAHBIE BOIIPOCHI

Teopus

Peakiuuyu HOHHOTO

- 8blA6J1ANb XAPAKTCPHBIC ITPU3HAKN




JJIEKTPOIUTUYECKON obMeHa. YcioBus ITOHSTHIA: BEIECTBA
JqUccoralun MPOTEKAHUS PUO no MOJICKYJIIPHOI'O "
xonna. Crnabeie u HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOCHHS,
CHJIBHBIE 3JIEKTPOJINTHI PacTBOpEL, SJICKTPOJIMTEI H
HEDJICKTPOJIUTHI,
NEKTPOJIUTUYECKAST JUCCOLMAIuS,
THIPOIIU3
Pemienne 3amau nmo Pemenue 30 3amanus erd | -  6blNOAHEHUE  YIPAKHEHUH U
teMme: «Teopus TPEHUPOBOYHBIX  3aJaHUil 10
3IEKTPOIUTHYECKO# marepuaiam  EI'D  mo  Teme:
JUCCOLUALIAN «Teopus NMEKTPOIUTUYECKON
JICCOLIMALIIN
OxucnuTenpHo- [ToHsiTHE OKUCIUTED, - 3HaMb U NOHUMAMb: OKUCIUTENb
BOCCTAHOBUTCIIBHBIC BOCCTAHOBUTEID. U BOCCTAaHOBHUTCIIb, OKHUCICHUC H
peakiuu T[IpUHIKI COCTABICHUS BOCCTAHOBJICHHE, DJIEKTPOJIN3
OBP. OBP npu

AIIEKTPOJIN3€E BOJHBIX
pacTBOPOB COJIEH.

Pemenne 3amau 1o
TEME.

Pemenue 19, 20 u 29
3aJIaHUH erd

- 3HAMb U nNOHUMAmbs:. OKHUCIIMTCIIb
N BOCCTAHOBHUTCIIb, OKHUCIICHUC U

«OKUCIHUTEIBHO- BOCCTAHOBJICHUE, AJIEKTPOIU3
BOCCTaHOBUTEJIHHBIC
peaKIm»
Tema 3. Heopranuueckast xumus (10 yacos)
XapakTepucTuka XapakTepucTuKa - Xapakmepusoseamas.
METaJUIOB IABHBIX IPYIIIBL, CTENeHH - S-3JIEMEHTHI U ATFOMUHUMN, UX
HOATPYIII u nx OKHCJICHHS! 2]IEMEHTOB, nonoxxenue B [lepuoanueckoit
CoeqUHEHNN TPOSIBIICHUE CHUCTEME I[I/I MCHHeHeeBa;
- 00mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX WU
MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB;
OKUCITUTENbHBIX

CBOMCTB, ITPOSIBIICHUE
KHMCJIOTHOCTH WJIN

- 0o0mMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX CO€IUHEHUHN S-

_ | DJICEMEHTOB
OCHOBHOCTHU CO€IUHEHUN
DJIEMEHTOB.
Pemienne 3agay mo XapakTepucTUKa - eblyucieHue MacCChI
TeMe: «lllenounsie u MIEJIOYHBIX METAJJIOB, pacTBOPCHHOTO BCICCTBA,

IIEJIOYHO3EMEIbLHBIC
9JIEMEHTBI U UX
COCIMHEHNS, ATFOMHHHUH
1 €T0 COCTMHEHHUS)

XUMHUYECKHE CBOMCTBA U
ux cnenuduka,
MOJTyYECHHUE U
MIPUMEHEHHUE MIETOYHBIX
METAJIJIOB

CoJZiepKalIerocss B  ONPEACICHHOM
Macce pacTBopa C  HM3BECTHOM
MAacCOBOM JIOJICH;
- pacueThl: O0OBEMHBIX OTHOILIEHUM
ra30B MPH XUMAYECKUX PEaKIUIX;
- pacyeThl: Macchl BEIIECTBA WM
o0beMa Tra30B [0 HU3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJTHOTO U3 yYacCTBYIOIIUX B
peaKIiy BEIIeCTB;
- pacyersl: Macchbl (ob6bema,
KOJINYEeCTBA BEILECTBA) MPOAYKTa
peaKIyu, eciIy OJHO W3 BEIIeCTB
JaHO B BHJE  pacTBopa C
ONpeIETICHHON MaccoBOU

JI0JIe paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;




- pacyerTsl: MAacCOBO W
00BEMHOM IO BBIXO/A MPOIYKTa
peakuuu oT TEOPETHUYECKH
BO3MOJKHOTI'O;

- pacyeTbl:  MaccoBOM  JI0JIU
(Macchl) XMMHUYECKOTO COETUHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHHUC LCIIOYCK
T'CHCTUYCCKOU CBA3HU
HEOPraHNYCCKUX COCINHCHUHN
XapakTepucTuKa OO6wias xapakTepucTika | - XdPAKMepusosamy.:
HEMCTAIJIOB I'JITaBHBIX 3JIEMEHTOB TIJIABHBIX - P-JJICMCHTBI OBHOFGHBL

HOATPYII U UX
COCIMHEHUH (rajoreHsl,
HOArPYIIa KUCIOPO/Ia,

MOArPYIIIT HEMETAJIOB,
P-DJIEMEHTBI, UX
XHUMHUYECKHE CBOIICTBA U

MOATPYINAa KHUCIOPOJa, BOJOPOI),
ux nosoxenue B llepronnueckon
cucteme JI.11. Menaeneena,

- 00mue XUMHUYECKHE CBOWCTBA
BOZIOPON) MOJTyYCHUSI. HI
MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJJIOB:
- o0mue XHUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX COCIMHEHU p-
2JIEMEHTOB
Pemenne 3agau 1mo Pemenne 7,8,9,31 - @bluuciieHue Macchl
TeMe: «l aToreHnn 3aJlaHuM erd PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,

COZiepKalIerocss B ONPEACICHHOM
Macce pacTBopa C  M3BECTHOM
MacCOBOM JTOJICH;

- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOILEHUM
ra30B MPHU XUMAYECKUX PEaKIUIX;

- pacyeThl: Macchl BeEIECTBA WM
o0bemMa Tra3oB 1[0 H3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM
00BEMY OJJTHOTO U3 yYacCTBYIOIIUX B
pEaKIMU BEILEeCTB;

- pacdeTbl:  TemIoBOro  3ddekra
peakium;
- pacyeTsl: Macchl (oO0bema,

KOJINYECTBA BEILECTBA) MPOAYKTOB
peaKIyu, ecld OJHO W3 BEIIECTB
JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacyeTsl: Macchl (oO0bema,
KOJINYECTBA BEILECTBA) MPOAYKTa
peaKIyu, eciay OJHO W3 BEIIEeCTB
JaHO B BHJE  pacTBopa C

ONPEIEIEHHON  MacCOBOU

J0JIeN paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
- pacuersl: MacCcoBOM W
00BEMHON JOJIM BBIXOJA MPOIYKTa
peakiuu oT TEOPETUUECKHU
BO3MO>KHOTO;
- pacuersl: MaccoBOM  J10J1H

(Maccel) XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHUE
TE€HETUYECKOMN
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

OECIMOYECK
CBA3HU




Penienune 3agayq no
teMme: «lloarpynma
KHUCJIOPOJIa, BOAOPOI»

Pemenne 7,8,9,31
3aJaHu erd

- @vlYUCTIeHUe Macchbl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
COJIep>Kallerocsi B OINpeesIeHHOM
Macce pacTBOpa C  H3BECTHOU
MacCOBOH J0JICH;
- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHHIA
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEaKUsX;
- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA WM
o0bemMa Tra3oB IO H3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, Macce MU
00BEMY OJTHOTO U3 yYaCTBYIOIIUX B
peaKIuy BElIeCTB;
- pacueTel:  TemIoBOro  3ddekra

peaKIum;
- pacyerTsl: Macchl (oOBema,
KOJINYECTBA BEIECTBA) MPOJYKTOB
peaKkIuu, €clId OJHO W3 BEIIECTB
JaHO B M30BITKE (MMEET MPHMECH);
- pacyerTsl: MaccChl (oOBbema,
KOJINYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA
peaKkuu, €cIu OJHO U3 BEIIECTB
JaHO B BHJE  pacTBopa C
OTIpPENICJICHHOW  MacCOBOM

JI0JICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
- pacyeTsl: MaccoBOU WA
00BEMHOM JIOJIM BBIXOJA MPOIYKTA
peaxkiuu oT TEOPETHUYECKH
BO3MOJKHOTO;
- pacyeTbl:  MacCoOBOM  J0iIH
(Maccel) XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS
B CMECH;

- COCTaBJICHHUE LENoYeK

T€HEeTUYECKON CBSI3U

HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN
XapakTepucTuka Pemenue 7,8,9,31 - Xapakmepusoeama.
HEMETAJIOB TJIaBHBIX 3aJaHuH erd - P-IJICMCHTBI (rayoreHsl,
TIO/TPYIII " X NOATPYIINa KHCIOPOJa, BOJOPON),
coeHeHnH (MoOArpymnna ux nosoxenne B Ilepuomnueckoit
a3orTa, NoArpyImmna cucreme /I.11. Menpaeneena;
yriIeposa) - 0o0mMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA

MMPOCTHIX BEIICCTB — HEMCTAJIJIOB!
06H_II/IC XHUMHUYCCKUC CBOICTBa

OCHOBHBIX COCIMHEHU I p-
2JIEMEHTOB
Pemenne 3amayg mo Pemenue 7,8,9,31 - @vluUCTIeHue MacChI
teme: «llogrpynmna 3aJIaHuM erd pacTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA,

a3oTa»

COJIepiKallerocsi B OMPEEIEHHOM
Macce pacTBOopa C  H3BECTHOM
MacCOBOM JIOJICH;

- pacueThl: O0OBEMHBIX OTHOILIEHHM
Ta30B IpU XUMHUUYCCKHUX PCAKIIUAX

- pacyeThl: MacChl BEILECTBA WM
o0beMa Tra3oB [0 HU3BECTHOMY




KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJTHOTO M3 YYACTBYIOLIUX B
pEaKIfy BEIIECTB;
- pacdeTbl:  TEIIoBOro  3ddekra
peaKIum;
- pacyeTsl: MAacChI (oOBbema,
KOJINYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTOB
peaKIyu, ecid OJHO W3 BEIIECTB
JAaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH ),
- pacuersl: Macchbl (oOnema,
KOJINYECTBA BEIECTBA) MPOAYKTA
peakiyu, eciau OJHO W3 BEIIECTB
JaHO B BHWJE  pacTBopa C
ONPENEIEHHON  MacCOBOU
JIOJICH pPacCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;
- pacdeTsr: MAacCOBOM AN
00BEMHOM JIOJM BBIXO/Ia MPOJYKTA
peaxkuuu oT TEOPETUICCKH
BO3MOJKHOT0;
- pacuersl: MAacCcoOBOM  JOJIH
(Macchl) XUMHUYECKOTO COCTUHEHHUS
B CMECH;

COCTaBJICHUE LIeTI0YeK
TeHETUYECKON CBSA3H
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUN

Pemenne 3agau mo Pemenne 7,8,9,31 - @bluuciieHue Macchl

TeMe. 3aJaHuM erd pacTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA,

«[Ioxarpymma yriepona»

CoZiepKalIerocss B ONPEACICHHOM
Macce pacTBoOpa C  M3BECTHOM
MAacCOBOM JIOJICH;
- pacueThl: O0OBEMHBIX OTHOILIEHUM
ra30B MPHU XUMAYECKUX PEaKIUIX;
- pacueThl: Macchl BeLeCTBa WU
o0bemMa Ta30B IO HU3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJJTHOTO U3 yYacCTBYIOIUX B
pEaKIMU BEILECTB;
- pacdeTbl:  TemIoBOro  3ddekra

peakium;
- pacyersl: Macchl (oObema,
KOJINYECTBA BEIECTBA) MPOAYKTOB
peaKIyu, ecld OJHO W3 BEIIeCTB
JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);
- pacyersl: Macchl (oO6bema,
KOJIMYEeCTBA BEILECTBA) MPOAYKTa
peaKIyu, eciIM OJHO W3 BEIISCTB
JaHO B BHJE  pacTBopa C
ONpeIETICHHON MacCcoBOU

JI0JIe paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
- pacyeTsr: MAacCOBO AN
00BEMHOM JI0JIM BBIXOJa MPOAYKTa

peaKIu OT TEOPETHICCKH
BO3MOJKHOT0;




XapakTepucTuKa

METAJUIOB MOOOYHBIX
HOITPYIIIT u ux
COCIMHEHUN

OO0mast xapakTepucTHKa
d-snemenTos. 1x
XUMHYECKHE CBOMCTBA U
noydeHusi. OCHOBHBIE
3aJaHMS C JKEJIE30M,
MEJIbI0, XPOMOM U
Mapranuem. Pemenue
7,8.9,31 3aganui erm

- Xapakmepuzoeamn.
- donemenTsl, UX MTOJIOXKEHUE
B [lepuoanueckoii cucreme J.1.
Menneneena;

- 0o0me XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJLJIOB:

- 00IIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX coequHeHni d-
2JIEMEHTOB

Pentenue 3agau mo
TeM e :«XapaKTepUCTUKa
MertaiuioB H0OOYHBIX
[Toarpynn u ux
COEIMHEHUIN)

Pemenne 7,8,9,31
3aJaHuU erd

- @blyUCTIeHUe Macchbl
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA,
COJIEpIKaIEerocsi B ONPEAEIICHHOM
Macce pacTBopa C  HM3BECTHOM
MacCOBOM JIOJICH;
- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOLICHHIA
ra3oB [PU XUMHUYECKUX PEaAKITUIX;
- pacyeTbl: MaccChl BEIECTBA MU
o0bemMa Ta30B [0 HU3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce MU
00BEMY OJJTHOTO U3 yYacTBYIOILUX B
peaKIuy BEIIECTB;
- pacyersl: Macchl (o0bema,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB
peakuuu, €cid OJHO W3 BELIECTB
JAaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH ),
- pacuersl: Macchl (oOnema,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa
peaKkiuu, €cId OJHO U3 BEIIECTB
JaHO B BHUJAE  pacTBopa C
ONPEIEIEHHON  MacCOBOU

JI0JIeN paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;
- pacuersl: MacCcoBOM WA
00BEMHON O BBIXO/A MPOIYKTa
peakuuu oT TEOPETUYECKH
BO3MOKHOT'O;
- pacuersl: MaccoBOM  J10JH
(Maccel) XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS
B CMECH;
- COCTaBJIEHUE
TE€HETUYECKOMN
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUIN

OEIMOYECK
CBsA3HU

3

AJaY1 HA TAa30BbIC 3AKOHBbI

(10 yacoB).

OCHOBHEBIE
XapaKTepI/ICTI/IKI/I

Ta30BbIC

Hcnonb3oBanue
OCHOBHBIX Ta30BBIX
XapaKTEPUCTUK:
MOJISIpHAS
MJIOTHOCTb,
OTHOCHTEIbHAS
IUIOTHOCTH U JIP.

Macca,

Hayuntbcss BBIYMCHATH B HPOCTBIX
3aJjayax OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
ra3oB

HopmaneHueie ycroBust

Ompenenutb  OCHOBHBIC
rnapameTpbl TEeUEHUS
XMMHYECKON peaKIuu

Pemrate 3amaum ¢
3aJlaHHBIX IapaMETPOB

MMPUMCHCHUEM

3aKoH ABorajipo.

Omnpenenenue 3aKk0Ha, €ro

Pemnth IPOCTBIC 3aga4du 10




MounsipHbIii 00BEM Ta30B 3HaYEHUE, YMEHHE | YpaBHEHUIO

paccuuTarb ~ MOJISIPHBIN

00BEM razoB o

YpaBHEHUIO
3aKkoH ABorazapo. | Onpezgenenue 3aKoHa, | Pe3aTh 3a7a4M MOBBIIIEHHOTO YPOBHSA
MonsipHblil 00BEM ra3os YMEHHE paccyuTaTh | C BBEACHUEM IIEPEMEHHOM.

IJIOTHOCTh OJHOTO rasa

10 IPYTOMY
OOBeMHBIE otHouenue | Cinencraue 3akoHa | Pemenue 3a1a4 pa3IMYHON
ra3oB Ipud XUMHUYECKOH | ABOraapo. 3HayeHHUE | CJIO)KHOCTH B HEOPTraHUYECKOW W
peakuuu K03 HULHEeHTOB B | OPraHMYECKON XUMUHU

ypaBHEHUE U UX 3HAUYCHUE

JUISL HAax0XJICHUS

COOTHOIICHUS

pearupyrouux BelIeCTB B

XUMHUYECKOM YPaBHEHUH

Konuenrpauus pacrsopos (5 yacoB)
Bripaxxenue cocraBa | Beilpaxkenue coctaBa | BelpaxxeHne cocraBa  pacTBOpOB:
pacTBOPOB: MaccoBas 105, | paCTBOPOB: MaccoBasl | MaccoBas JI0JI, MOJISIpHAsI
MOJISIpHAsI KOHLIEHTpAIUs JIOJIA, MOJISIpHAs | KOHIICHTpALUS

KOHILIEHTpalus
PazbaBnenue  pactBopos, | Pa3zbaBiienue pactBopos, | PazbaBieHue pacTBopoB, 100aBiieHUE
noOaBJieHHe Macchl | 100aBieHne Macchbl | MaccChl BEUIECTBA.
BEILIECTBA. BEILIECTBA.
CwmemnBanue  pactBopoB | CMmemnBanue pactBopoB | CMEIIMBaHUE  PACTBOPOB  Pa3HOM

pa3HOW KOHLEHTpalUUUd U
MaccChbl

pa3HOM KOHLEHTpaLuu H
MaccChl Pemenue 26
3aaHus erd

KOHICHTPpAalM1 U MAaCChbL

PactBOpHUMOCTB pacTBOpPOB,
3HauyeHune pH

PactBopumMocTh
pacTtBOopoB, 3HaueHue pH
Pemenue 21 3apanus ers

PacTBOpuMOCTE pacTBOpOB, 3HAUYECHHE
pH

DNeKTPoNu3 pacIiulaBoOB |
pacTBOpoB

DNeKTpoNIN3 paciiaBoB U
pacTBOpoB

9JICKTpOJ'II/IS pacijiaBoB 1 paCTBOPOB




TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUEC OINPEJAEJEHUEM OCHOBHBIX BU/1I0OB
YUYEBHOM JEATEJbHOCTH OBYUYAIOIIUXCS

11 KIIACC

TemaTuueckoe Copaeprxanue nporpaMmbl XapakTepucTHKa OCHOBHBIX
IUIAaHHPOBaHHUE BH/I0B 1eATEJIbHOCTH
o0yuaruierocs
Beenenue (1 yac)
BBoanslii ypok IIpaBuia peLieHus u | Mcnons3oBanue OCHOBHBIX

odopmiieHus 3a1au.

MOHATUH MO O(QOpPMIICHUH 3a]ad
no xumuu, [loHsTHEe Mapamerpsl
3a/1auul.

Tema 1 Pacyersl no ypaBHeHusiM peakuuii (8 yacos)

XapakTepucTuKa
MCTAJIJIOB TJIaBHBIX
MOATPYIIII H nX
COCIMHEHUH

XapakTepucThKa METaIOB
riaBHbIX noarpymm: A 1A
A - ATFOMHMHUSL.
N3ydeHne HX XHUMHYCCKHX
CBOMCTB

- Xapakmepuzo8ams:
- S-3JICMCHTHI M aJIOMHUHHN, HX
nojoxxenue B llepuoamyeckoit
cucreme /.M. MeHnneneena;

- o0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB — METAJLJIOB;

- o0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA

OCHOBHBIX COCIMHEHUH S-
2JIEMEHTOB
Pemienue 3amay mo teme: | Pemienne  3amad pasHoM | - BbIYUCTICHUE MacChI
«lllenounnie U | CIIO)KHOCTH PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA,
[IEJI0YHO3EMEIbHEIC COIEPKAIIETOCs B ONMPEAEIECHHON
DJIEMEHTHI u ux Macce pacTBopa € U3BECTHOU

COCIMHEHNS, ATIOMUHUN U
€ro COeJUHEHUS»

MacCOBOM J0JIei;

- pacueTsl: 00BEMHBIX
OTHOILIEHUI rasoB pu
XUMHUYECKHUX PEAKIMSIX;

- pacyeThl: Macchl BEUIECTBA WUIIU
o0beMa Ta30B IO H3BECTHOMY

KOJIMYECTBY  BEIIECTBA, Macce
wii  00béMy  OJHOTO W3
YYaCTBYIOLIUX B peakuuun
BEILIECTB;

- pacuerbl: Macchl (oObema,
KOJINYECTBA BEIIIECTBA)

MPOJYKTOB pPEaKIUH, €CIIU OIHO
U3 BEUIECTB JaHO B U30BITKE
(uMeeT mpUMecH);

- pacueTsl: Macchl (0oObema,
KOJIMYECTBa BEIIECTBA) MPOIYKTa
peaKIMy, eclid OJHO M3 BEIIEeCTB
JaHO B BHJIE pacTBopa C
ONPENEIEHHON MacCOBOM JOJer
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeTbl: MacCOBOM  WIIH
00BEMHOI JIOJIA BBIXOJ1a




MIPOJIYKTa peakiuu
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOIO;
- pacueTbl: MacCcOoBOM 10U
(macchr) XUMHUYECKOTO
COE/IMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHUE LETI0YEK
T€HETUYECKOMN CBA3U
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN

oT

XapakTepucTuKa
HEMCTAIJIOB TJIaBHBIX
HOArpyYII u ux
COCIMHEHUN  (TaJIOrEHBI,
HoArpynna  KUCIOpoja,
BOJIOPOJT)

XapakTepucTUuka OCHOBHBIX
nHemeraioB u3 VIIA, VIA,
VA, IVA. Hzydyenume wux
XUMHYCCKHUX CBONCTB

- Xapakmepuzoeams:
- P-DIIEMEHTHI
MOATPYIIIa KHCJIOPO/JIa,
BOJIOPO/), UX IIOJOXEHUE B
[Tepuoauueckoit cucreme JI.U.
Menneneena;

- o0mme XUMHYECKUE CBOMICTBA
MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJLJIOB:
- o0mme XUMHYECKHE CBOICTBA

(rajoreHsl,

OCHOBHBIX COCIMHEHUN  p-
3JIEMEHTOB
Pemienne 3amau mo teme: | Pemenne 3a1a4 1o | - 6blYUCTICHUE MaccChbl
«["anmorens», 3aJJaHHBIM T€MaM pPacTBOPEHHOIO BEILIECTBA,

Pemenne 3agau no TeMme:
«lonrpynmna  kuciopoja,
BOJIOPOI»

Pemenne 3amau no Tteme:
«Toxrpymma azora»

Pemenne 3amau no Tteme:
«Toxarpymma yriepoaa»

COJZIEpKALIETOCs B ONPEACICHHOU
Macce pacTBOpa C M3BECTHOU
MacCOBOM J0JICH;

- pacueTsl: 00BEMHBIX
OTHOILICHUN rasoB npu
XMMHUYECKHUX PEaKLMSIX;

- pacyeThl: MacChl BELIECTBA WU
o0beMa Ta30B IO H3BECTHOMY

KOJIMYECTBY  BEIIECTBA, Macce
wii  00béMy  OJHOTO W3
YYaCTBYIOLIUX B peakuuun
BEILIECTB;

- pacueTsl: TemaoBoro s¢dexra
peaKInu;

- pacuerbl: Macchl (oObema,
KOJINYECTBA BEIIIECTBA)

MPOJYKTOB pPEAKIUH, €CIIU OIHO
U3 BEUIECTB JaHO B U30BITKE
(umeet mpuMecH);

- pacyerbl: Maccel (oOBeMma,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa
peaKIMy, eclid OJHO M3 BEIIEeCTB
JaHO B BHJIE pacTBOpa C
ONPENEIEHHON MacCOBOM JOJIEr
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeTbl: MacCOBOM  WIIH
00BEMHOI JIOJIA BBIXOJa
POAYKTa peakuuu oT
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeTbl: MaccOBOW  JI0JIH
(macchr) XUMHAYECKOTO

COCAMHCHUSA B CMECH,




- COCTaBJICHHE EIOYEK
T€HETUUECKOU CBSI3U
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUM

XapakTepucTuka Meraubl MoOOYHBIX | YMeHue pewarp 3aJ1a4u,
METaJUIOB MOOOYHBIX | MOATPYIIT — KeJIe30, XPOM, | CBSA3aHHbBIE c MOHSTHE
MOATPYIIII u MX | Mapraseu, MeJb. OKHCIICHHUE, BOCCTaHOBJICHHE.
COEIMHEHU I Pewmenne ypasuenuit OBP.
Tema 2 Konnenrpanusi pactsopos (4 yacoB)
Pemenue 3a1a4 no | Pemenne 3a1a4 no | Pemenne 3agad mo snexTposnzy
AIEKTPOIIU3Y 3JIEKTPOJIU3Y IIPOCTOrO0  Xapakrepa U €
BBEJICHHEM NIEPEMEHHOM.
Kpucramnoruaparsl. ITonsaTne Haxoxnenue BEILIECTBA c
KPUCTAJUIOTUAPATOB. HCII0JIb30BAaHUEM IApaMETPOB 10
Haxoxnenune BemecTBa C | KPUCTAJUIOTHIPATAM.
HCIIO0JIb30BAaHUEM
KPUCTAJUIOTUIPATOB
[Ipumecu B cocraBe | Haxoxnenue YUCTOrO | 3a1auu c 3J€MEHTaMu
HCXOJIHBIX 00pa3IoB BEIIECTBA HMJIM HAXOXKJICHHUE | UCIIOJIb30BAHUS MOHATHI

KOIIMYECTBA MpHUMeceil B
IPEUI0KEHHOM 00pasIie.

IIPpHUMCECH. CroxHEBIE 3aJa4d Ha
CME€CH BCIICCTB.

Komb6unupoBanHbie
3a/1auu

3agaun ¢ HCIOJIb30BaHHEM
Pa3HbIX KOMITOHCHTOB.
Haxoxnenue Macchbl
pacTBOPHI MOCIIE PEAKIIUH.

YMeHue COCTaBUTh AITOPUTM
pewenus 3anadu. HaxoxneHue
pacTBOpOB MOJTYYEHHBIX
BEILECTB.

Tema 3. Oprannyeckas xumus (15 yacoB)

Teopus ctpoeHus
OpraHu4eCKux
coenuHeHuil. M3zomepus

Knaccugukas
OpPraHUYECKUX COeIMHEHUN
¥ HOMEHKJIaTypa.
N3omepus

3HAMb U NOHUMAMb!
NPUHAAJIEKHOCTh BEIIECTB K
Pa3JIMYHBIM KJlaccam
OPraHUYEeCKUX COCTMHEHU;

- TOMOJIOTH, U30MEPBHI;

- CTPOCHHE OPTaHUYECKHUX
COCIIMHCHMI,

XUMHYECKHE peakuuu B
OPraHuYeCKOu XAMWH, HUx
MEXaHU3MBI

YrneBoaopoibl —
aJIKaHbI, aJIKEHBI,
AKJIOAJIKAHbI, JIUCHBI,
apeHbl

3HaHHE OpPraHNYEeCKUX
KJIACCOB YTJIEBOJIOPOIOB UX
0COOEHHOCTH B
XAMHYECKUX CBOMCTBAX U
[MOJIyYEHU U

- GblnoJHeHue YNPAKHEHUH WU
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN TI0
Matepuaram EI'D mo Teme:
«YTIeBOOPOJBI», OCMBICIUTH
3aJlaHue U Haubojee TPyAHbIE
BOIPOCHI

Pemenne 3agau mo
TEMC I«HpC,Z[CJILHLIe
YrjieBoa40poabl»

Pemtenne 14 3amanuii ern

- OIpefeliCHHne
MOJIEKYJISIpHON  (popMyIIb
BCIICCTBA;

- pacyeThl: 00BEMHBIX
OTHOILEHUH ra30B MIpU
XUMHUYECKUX PEAKIHUAX;
pacdeTsl: MacChl  BEIIECTBA
HITH o0bemMa  Tra3oB IO
HU3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, MAcce€ WU O00BEMY
OJTHOTO W3 YYAaCTBYIOIIMX B




peaKIfy BEIIEeCTB;

- pacuersl: Macchl (0OBema,
KOJINYECTBA BEIIIECTBA)
NPOAYKTOB  PEAKIHMH,  €CIH
OTHO W3 BEUIECTB JaHO B
n30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueTbl: Macchl (0Obema,
KOJIMYECTBA BEII[ECTBA)
NPOJYKTa PEaKIUH, €CIU OJTHO
U3 BEIIECTB JaHO B BUJE
pacTBopa C onpeIeeHHOH

- COCTaBJICHUE [ETI0YEK
TCHETUYECKOM CBSI3H

OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUMN;

- KaueCTBEHHbIEC PEaKINHU Ha
HEKOTOPbIE HEOPTraHUYECKUE
COCIMHEHUS

Pemenne 3agau on
TeME:
«HenpenensHbie
YIJIEBOAOPOABI

Pemrenne 14 3amanuii ern

- OIpEIENCHUE

MOJIEKYJIAPHOU bopMmyIbl
BEILIECTBA,;

- pacyeTsl: 00BEMHBIX
OTHOILUEHUH ra3os npu

XUMHYECKHUX PEaKIIMSIX;
- pacyeTbl: Macchl BEIIECTBA
wim  o0bema  razoB IO
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBa, Macce WIH O00BEMY
OJIHOTO W3 YYacTBYIOIIMX B
pEaKIMU BEILECTB;

- pacyerbl: Macchl (oObema,
KOJINYECTBA BEIIECTBA)
MPOJAYKTOB  pEaKkUuu, €Cciu
OIHO U3 BELIECTB [JaHO B
n30bITKE (MMEET IPUMECH);

- pacyerbl: Maccel (oOBema,
KOJIMYECTBa BELIECTBA)
IPOAYKTa peakluu, €CiIu OJIHO
W3 BEIIeCTB JaHO B BHJE
pacTBoOpa ¢ ONpeAeICHHON

- COCTaBJIEHUE LENOoYeK
TE€HETUYECKON CBSI3U
OPraHUYEeCKUX COCTMHEHU;

- KA4YEeCTBEHHBIE PEaKUUHU Ha
HEKOTOpPbIE  HEOPraHUYECKHE
COETUHEHUS

Kucnopoaconepxarue
OpraHUYecKre
COEIMHEHUS
(cpaBHUTENBHAS
XapaKTepUCTHKA
CIIMPTOB, AJTBACTHIOB H
KapOOHOBBIX KHCJIOT)

3HaHUE OpraHuYEeCKUX
KJ1acCOB
KHUCJIOPOJCOAEPKAIINX
CO€IUHEHMI, UX CBOICTB
Pemenne 15 3aganug erm

- GbINONHeHue YIPAKHEHUH H
TPEHUPOBOYHBIX 33JlaHUH IO
Marepuanam EI'D mo Teme:

«Kucnopoaconepxkaiue
OpTraHUYECKHUE  COCAMHEHUS»,
OCMBICIINTD 3a1aHHUC nu

HaunboJiee TpyAHbIE BOIPOCHI

Pemenue 3agau

Pertennie 16 3amanust ern

ONpEJIETICHUE MOJIEKYIISIPHOU




(hopmyIBI BEIEeCTBa;

pacdeThl: 00bEMHBIX
OTHOIICHUH Ta30B MPU
XUMHYECKHUX PEaAKIIHSIX;
COCTaBJICHHE NRIER
TEHETUYECKOMN CBSI3U
OpPraHUYECKUX COCANHEHU;
KaueCTBEHHbBIC PEAKIIMK HA
HEKOTOpbIE HEOPTAHUYECKUE
COCJIMHECHHUS

A3zoTcoaepikarue

OpraHUveCcKHe
COETMHEHUS U
OMOJIOTUYECKH
Ba)KHBIE BEIECTBA

3HaHUE OPraHUYECKUX
KJIACCOB a30TCOAEPKAITUX
COCIUHEHMI, NX CBOICTB
Pemrenue 13 3amanus ern

- 8bINOJIHEHUe YIPAKHEHUH U
TPEHUPOBOYHBIX 3aJlaHUNA IO
Marepuasiam EI'D mo Teme:
«A30TCoiepKalme
OpraHMYECKHUE COCAUHEHHS] U
OMOJIOTHYECKHU BAXKHBIC
OpraHMYECKHUE  COCAHMHECHHUS,
OCMBICTTUTh 3a/1aHne u
Haubosee TpyAHbIE BOIIPOCHI

Pemenue 3amau

Pemrenue 12 3amanust ern

- OIpPEIEIICHUE MOJIEKYIIIPHOU
(opMyJIbI BELLIECTBA;

- pacyeTsl: 00BEMHBIX
OTHOLICHUH ra3os npu
XUMHNYCCKUX PCAKIUAX

- pacyeThl: Macchl BeLIECTBa
wii  odbema  razoB IO
U3BECTHOMY KOJINYECTBY
BEIIECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJTHOTO M3 YYacTBYIOIIHUX B
peaKIfy BEIEeCTB;

- pacyerbl: Macchl (0OBeMma,
KOJINYECTBA

Oprannueckue  IEMOYKH | 3HAHUE XUMUYECKUX | YMEHHE TPUMEHSATh CBOWCTBA
MpEBpAIIEHUI 1O TeMe | CBOMCTB YTIE€BOAOPOAOB | YIJI€BOJAOPOIOB ISl pEUICHUs
«YTIeBOJOpOIbI» Pemenue 32 3ananus ers LENoYeK MpeBpalieHUH
Opranvueckue  LENOYKH | 3HAHUE XUMUYECKUX | YMEHHE MPUMEHATh CBOWCTBA
IIPEBpAIEHUI 110 TEME | CBOMCTB KHUCIOPOACOACPKALLMX
«Kucnopoacoaepxaiiue KHUCJIOPOJICOAEPKALTUX OpraHWYEeCKUX COEIMHEHHUM IS
OpTraHUYECKHE OPTraHWYECKUX COCIUHEHUH | peIIeHUS IEMOYEK MPEeBPaIlCHUMA
COCIMHEHHUS Pemenue 32 3amanus ern
OpraHnyeckue  IENOYKH | 3HAHUE XUMHYECKUX | YMEHHE MNPUMEHATh CBOMCTBA
MpEBpallleHUI 1O TeMe | CBOMCTB  a30TCOJAEPKAIIUX | a30TCOAEPKALIUX OPraHUYECKUX
«A3oTconepxaniue OpPraHNUYeCKUX COEAUHEHHUN | COCUMHEHUIN s peueHust
OpraHUYEeCcKHe Pemenue 32 3amanus era LEMOYEK MPEeBpaIlleHU
COCTMHEHMS

3amaun HA HAXOXICHHE
bopMyIBI  OPTaHUYECKOTO
BEILIECTBA o
00pa3zoBaBIIIMCS
MPOIYKTaM PeaKkIuu

Haxoxnenue bopmyIbt
OpPraHMYEeCKOTO0  BEIIeCTBa
o 00pa30BaBIIMMCS
MPOAYKTaM peaKiyu

Permrenne 33 3amanus ern

AHFOpI/ITM peumieHud 3aJad 110

HAaXO0KJICHUIO (bopMyIibI
OpraHMYECKOr0  BEIIEeCTBA IO
00pa3oBaBIIMMCS MPOJYKTaM
peakuuu

3agaud Ha HaXOXKICHUE

Haxoxnenne dbopMyIbl

AJITOpUTM pemieHust 3ajaad 1o




(GOopMyJIbI  OPTaHMYECKOTO | OPraHMYECKOrO  BEHISCTBA | HAXOXKJICHHUIO (hopMyITBI
Be€IIECTBA I10 MACCOBBIM | IIO MAaCCOBbBIM JOJIAM OpI‘aHI/I‘-ICCKOI‘O BeicCTBa 110
JIOJISIM DJIEMEHTOB 2JIEMEHTOB MaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB

Pemenne 33 3amanus erm

Tema 4. O6001meHHE U IOBTOPEHHE MaTePHAJIa 3a IKOJIbHBIH Kype xumuu (10 11
KJacc) (5 yacoB)

OO0oOmenne Mmarepuana | PemeHue mUCbMEHHOM - KOMIUIEKCHOE IMPUMEHEHUE
110 TEME HIIKOJBHOI'O YacTH €r3, 3aJaHUs 290-34 3HAHUU IIO PEIICHUIO 3a/1a4 B
Kypca HECTaHJIapTHOW CUTYallUH;
«O0mast  xumMus» -

- pacyerbl IO

eIIeHUE CJIOYKHBIX

P TEPMOXUMHUYECKIUM
3a/1ad4, pazbop

yYpaBHEHUSIM.
TUIAYHBIX OIIMOOK
OOoOmenune Mmarepuana | PemeHnue mucbMEHHOM - KOMIUIEKCHOE MPUMEHEHUE
o TeMe IIKOJBHOTO | yacTH erd, 3amanus 29-34 3HAHUN TIO PEILEHUIO 33a]a4 B
Kypca HECTaHJApPTHOW CUTYyalUu;
«Heopranuueckas

- TEHeTWYecKas CBI3U B
XUMHS» -  peIleHue

HeOpraHquCKOﬁ XUMHHU

MKHBIX q .
c1o 3azad, pasbop (BBINIOJIHEHUE YIIPAXKHEHUI )

THIIMYHBIX OLIMOOK

O6o0menue Marepuaia Pemenne nmuchMeHHOM - KOMIIJICKCHOC IIPUMCHCHHUE
10 TeME IIKOJILHOTO YyacTH erd, 3amanus 29-34 3HAHUU TIO0 PCIICHHUIO 321349 B
Kypca HECTaHJApTHOW CUTYyallUH;

«Opranuyeckass XUMUsD»
- peLIeHHE CIOXKHBIX

- TEHETUYEeCKas CBSI3U B
OpraHUYEeCKON XUMHUH

3anat, pasbop (BBITIOJIHEHUE YIIPAXKHEHUIA )
TUMUYHBIX OMIHMOOK

O6o00menne marepuana | PemeHue NUCbMEHHON - KOMIUIEKCHOE TMPUMEHEHUE
1o Teme HIKOJBHOTO | yacTH erd, 3amanus 29-34 3HAaHUN TIO PEIIEHUIO 33a7a4 B
Kypca HECTaHJIapTHOW CUTYallUH;

«Opranuueckas XUMHUD)
- pelIeHHE CIOXKHBIX
3azad, pa3bop
TUITHYHBIX OIINOOK

- TEHETHYECKasl CBS3U B
OpPraHN4ECKON XUMUU
(BBITIOJIHEHUE YIIPa)KHEHUI )

- Hrorosoe 3ansitue. (1 yac).

Pemenne npakTHyeckux | PelleHue Beero kuma — 34 - YMeTb pemarh NOJHBIN KUM

3aj1a4 1o BceMy Kypey (rmo | 3alaHuAd EI'D

marepuaniam KlMos EI'D
2022, 2021)
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